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eine ffiihere Beobachtung von Schiff  bests wonaeh gewisse 
toxisehe Substanzen, wie z. B. Nicotin und Hyoseyamin in diesem 
Organ anschgdlich gemacht werden kSnnen~). 

XXIu 

Untersuchungen iiber das Vorkommen yon 
F~Mlnisskeimen im Blur gesunder Thiere. 

Von Prof. F. Wilh .  Zahn in Genf. 

Es kSnnte fast fiberfi~issig erseheinen neue Versuche fiber 
das Vorkommen yon F~ulnisskeimen im gesunden ThierkSrper 
anzustellen und zu verSffentliehen, dermaassen hs ist bereits 
diese Frage ventilirt worden. Abet obgleieh dieselbe yon vielen 
ausgezeiehneten Forsehern discutirt wurde, kann sic dennoeh 
keineswegs als abgesehlossen betraehtet werden. W~hrend 
nehmlieh die Einen auf Grund ihrer Untersuehungen zu dem 
Sehluss kamen, dass in den Geweben und Flfissigkeiten gesunder 
Thiere niemals solehe Keime vorhanden sind, kamen die Anderen 
auf Grund ebenso gewissenhafter und sorgfgltig angestellter Ver- 
suehe zu einem geradezu entgegengesetzten gesultat; eine 
dritte Reihe endlich hatte mit der stets gleiehen Methode bald 
negative, bald positive Ergebnisse, wodurch ihnen die Entschei- 
dung, auf welehe Seite sic sieh sehlagen sollten, jedenfalls schwer 
fallen musste. So erging es z. B. auch mir, als ieh bald naeh 
dem Erseheinen der Tiegel'sehen Mittheilungen'~ dessen Ver- 
suehe wiederholte und wie el" bald positive, bald negative Re- 
sultate hatte. Obwohl fiberzeugt, dass selbst ein einziger Ver- 
such mit negatNem Resultat, d .h .  ohne ein Auftreten ~on 
F~ulnisskeimen unter sonst scheinbar gleiehen Bedingungen, 
mehr beweise als viele positive, d. h. mit Auftreten solcher~ 
konnte ieh reich doeh nieht ents.chliessen, racine damaligen Vet- 

1) M. Schiff, Arch. des sciences phys. et natnr. 1877. p. 293. 
~) E. Tiegel, Coceobacteria septiea im gesunden Wirbelthierk5rper. 

Dieses Archly Bd. 60. S. 459. 1875. 
A r c h i v  L pathol .  Anat .  Bd.  X C V .  l i f t .  3. 26 
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suchsergebnisse zu verSffentlichen, well {cl~ keine dnwurfsfreie 
Nethode ausfindig maehen konnte, welehe mir ein stets gleiehes 
Resultat ergeben hgtte. 

F(ir diejenigen mdner  Versuche, in denen das Auftre~en 
yea Fs fiir die Priiexistenz yon Fiiulnisskeimen 
zu sprechen schien, war ich stets geaeigt anzunehmen, dass 
dies doeh nicht der Fall sein kSnne, sondern dams dieses gesuitat 
nur dutch ein mangelhaftes Verfahren bedingt sein masse. Ganz 
dasselbe seheint mir aueh heute noch Nr die Nethoden der- 
jenigen Forseher zu gelten, welehe trotz aller angewandten Vor- 
siehtsmaassregeln in ihren Untersuchungsobjeeten F~iulnisskeime 
auftreten sahen. Eine Ausnal{me hiervon sel~ien mir tier t te  n- 
sen'sche Versuch ~) zu machen, und deshalb gab ieh mir aueh 
verflossenen 8ommer alIe mSgIiehe N~ihe, denselben zu wieder- 
holen. Dies gelang mir jedoeh nieht, well wenn ieh, wie H e n s e n  
die ,,doppe] U-fSrmige RShre" im Luft- oder Oelbad bin zu 
140 0 erhitzte, I I ensen  giebt nicht an wie lange er dies that, 
mir diesdbe nach einiger Zeit regeim~issig zersprang. Nach 
den Untersuehungen yon l~. Koch  und G. Wolffhi igel~)  hgtten 
dieselben aber mlndestens wghrend 3 Stunden einer Temperatur 
yon 140 o ausgesetz~ werden miissen, dami~ alle Keime getSdtet 
worden w'~ren. 

][ch will hier nieht die Versuehsmethoden und Resultate 
aller deljenigen Forscher bespreehen, die sich mig diesem Gegen- 
stand experimentel[ beseh'~ftigt haben, da mieh dies zu weir 
Nhren wiirde. Ausserdem ist dies aucb nnnSthig, indem es be- 
reits in vorziiglieher Weise yon J. g o s e n b a c h  gesehehen ist 3) 
und ich reich daranf besehrgnken kann anzufiihren, dass seitdem 
noeh P. Z w e i f e l  in Folge seiner, besonders hinsichtlich der Ent- 
stehung des septisch.en Giftes hSchst interessanten Untersuchnngen") 
zu der Ansieht kam, dass solehe Keime im Organismus pr~iexistiren 

1) Archly f. mikrosk. Anatom. Bd. KL S. 34~. 1867. 
~) Unters. fib. d. Desiafect. mit heisser Laf~. i_~Iitth, a. d. kaiserl. Ge- 

suadheitsamt. Bd. 1. S. 301. 1881. 
3) [Teber einige fundam. Fragen in der Lehre v. d. chimtrg. Infeetions- 

krankheiten. De~ltsche Zeitschr. f. Cbirurg. Bd. 13. S. a44. lS80. 
~) Khmers. fib. d. wissenseh. Grundl. d. Antisepsis u. d. Entsteh. d. sept. 

Gifts. Zeitschr..f. ph:ysiol. Chemie. Bd. 6. S. 386. 1882. 
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und dass B~champ in einem di&en Buche seine bekannten 
Versuche und Ansehauungen fiber die nach ihm in allen Zellen 
vorhandenen ~{icrozymas niederlegteI). 

Gdegentlich meiner Untersuchungen fiber die chemischen 
Ver~nderungen des Blutes beim Stenson'schen Versueh (s. die 
vorstehende Mit~heiluug) habe ich ebenfalls diese Frage in Angriff 
genommen, und zwar um in mSgliehst unzweideutiger Weise zu 
entseheiden, ob die daselbst erwghnten, im Blut auftretenden 
Substanzen das Product einer einfachen dureh Ischgmie beding- 
ten Gewebsnekrose odor etwaig beginnender F~ulnissersehei~ 
nungen set, ferner um wo mSglieh festzustellen, ob dieselben in 
dem ausser Circulation gesetzten absterbenden Blute oder in 
den 5brigen Geweben gebildet werden: 

Um das zu untersuehende Blur mSgliehst vor von aussen 
kommenden Keimen zu sehfitze!~, musste ich dasselbe auf mSg- 
liehst einfaehe und einwurfsfreie Weise auffangen und conser- 
viren. Zu diesem Zweek verfuhr ich fotgendermaassen: zuerst 
nahm ich Pipetten yon 50--300 ecru Rauminhalt, deren ether 
Fortsatz spitz ausgezogeu war, w~ihrend der andere an einer 
Stelle eircumscript veljfingt war. Diesolben wurden mit Luft, 
Sauerstoff, Kohlens'g, ure und ehemiseh reinem Wasserstoff geffillt. 
Die Wasserstoffftillung besorgte mir stets mein geehrter College 
Prof. Graebe in h/Jclist liebensw/irdiger Weise und nehme ieh 
deshalb gorne die Gelegenheit wahr, ihm hieffir meinen boston 
Dank auszuspreehen. W'ghrend tier Ffillung wurde der Ballon 
der Pipette auf dem Wasserbad odor dutch die freie Flamme 
beliebig stark erhitzt nnd dann, wenn angenommen werden 
durfte, dass nur noch das gewfinschte Gas im Ballon vorhanden 
war, die ZuleitungsrShre geschlossen und gleichzeitig die rein 
ausgezogene Spitze zugesehmolzen. Danaeh wurde dann auch 
noch sofort die andere RShre an der erwghnten ~Terjfingten Stelle 
zugeschmolzen. Start dieser Pipetten wurden aueh noeh gleieh 
grosse, eigens zu diesem Zweck angefertigte Glaskolben mit 
einem ziemlieh langen, kniefSrmig umgebogenen, ebenfalls spitz 
auslaufenden RShrenfortsatz, der an der kniefSrmigen Umbiegungs- 
stelle Yetjfingt war, verwandt; dieselben waren aber stets nur 

~) Bgchamp~ Les Nierozymas darts louts rapports avee l'h~t~roggnie~ 
l'histoggnie, la physiologie et la pathqlogie. Paris 1883. 

26* 
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mit Luft gef~illt und such sic wurden, bevor die Spitze znge- 
sehmolzen wurde, mehr oder weniger stark erwgrmt Diese 
Kolben and Pipetten wurden nun wghrend 6--8 Stunden, und 
dies oftmsls wghrend mehrerer Tags hinter einander, im 
W~rmekasten einer Temperstur yon mindestens 150 ~ gew6hn- 
lieh yon 180 ~ C., ausgesetzt, so dsss mit aller BestimmtheR an- 
genommen werden durfte, dsss etwaig in ihnen vorhandene 
Keime vernichtet wsren. 

Das zur Ungersuehung bestimmte Blur wurde nut gsnz ge- 
sunden Thieren entnommen nnd zwar Kaninehen, Hnnden, 
Sehsfen und K~tlbern. Dies geschsh in folgender Weiss: zu- 
n~chst der Spitz e der fein ausgezogenen tlShre wurde mit einer 
sehsrfen Fells sin Strich gezogen, dsnn wurde naeh Freilegnng 
und ErSffnung einer Itslssrterie oder Yene oder bei grSsseren 
Thieren, Hunden, such der A. oder V. femoralis diese rsseh 
dureh die Flamme gef/ihrt und in's Oef'~ss eingebraeht. Hierauf 
wurde alas Blut zuerst noeh neben des RShre vorbei susfliessen 
gelassen, bei kleineren Thieren sodsnn darsuf festgebunden und 
jetzt erst mittelst einer Pineette die sngefeilte Spitze innerhslb 
des Gef~sses abgebroehen; bei Sehafen und K~lbern gesehsh dies 
ohne vorherige Umschniirung des Gef~sses. Da nun innerhslb 
des GlssgeNsses sin mehr odes weniger starker negativer Druek 
vorhanden war, wurde das Blut eingesogen his ein Ausgleich 
stattgefunden harts oder bis der Zufluss dureh Anssugen der 
@ef~sswand oder Gerinnselbildung gehemmt wurde. Hierauf 
wurde die Zuflussr/Shre an einer m~gliehst engen Stelle rssch 
sbgesehmohen. Dabei flndet immer Gas- und Dsmpfentwieklung 
ststt, sin Umstsnd, der mn so mehr Beriieksichtigung verdient 
als dsdureh an der zugesehmohenen Stelle oft blasige Erhebun- 
gen sta~tfinden, welehe gleieh plstzen und feinste Oeffnungen 
odes nachtrgglieh solche dureh spgteren Brush bedingen kSnnen. 
Es ist deshalb such immer nothwendig, dss abgeschmolzene 
Ends mit der Lupe zu untersuehen und es selbst wghrend des 
Abkfihlens in wsrmes Wssser zu tsuehen und sich so zu ver- 
gewissern ob es aueh wirklieh hermefiseh versehlossen isL Die 
Menge des suf diese Weiss sufgefsngenen Blutes variirte bei 
meinen Versuchen stets zwisehen 10 und 50 cem. Zuweilen st- 
signet es sich~ dsss bei starkem negativem Druck in dem sin- 
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strSmen.den Blur sich zahlreiGhe kleinste Gasblasen entwickeln, 
welche glauben machen kSnnen, es sei Luft mit eingesogen wor- 
den. Dass dem nicht so ist, l~sst sigh leicht erkennen, wenn 
man nachtr@liGh die zugeschmolzene Spitze abbricht, indem 
dann die Luft unter starkem Zisehen eintritt. Ein anderer Be- 
weis ist durch das rasche Dunkelwerden des Blutes, selbst des 
arteriellen, gegeben, wenn nicht im Ballon nur Sauerstoff ent- 
halten ist. Am raschesten und s~/irksten duukelt nat/irliGh das 
Blur bei hier vorhandenem Wasserstoff oder Kohlens~ture. 

Das solchermaassen unter vollst~ndigem Luftabschluss auf- 
gefangene Blur, manGhmal aueh, gewissermaassen zur Controle, 
solohes zu welchem noch nachtr@lich aus irgend einem Grund 
Luft zugetreten war, wurde nun in einen von Wiesnegg in Paris 
angefertigten W~rmeapparat mit d'Arsonval'schem Regulator m i t  
constanter Temperatur von 37--380 C. gebrasht and darin Tage, 
Wochen und selbst Monate lung belassen. Dasselbe gerann 
bald und der dunkle Blutkuchen presste dann z[emlich viel 
helles Serum aus, das sich aber mit der Zeit etwas rathlich 
f~rbte. War das Blur ohne jeglichen Luftzutritt aufgefangen 
worden, so ver~nderte es sigh aueh we[r nicht mehr, ausser 
dass mitunter naGh langer Zeit auf dem Serum sich ein zartes 
Hgutehen bildete, wobei jedoeh das Serum vollkommen klar 
blieb; im gegentheiligen Fall trtibte sich letzteres bald, wurde 
sohmutzigroth und die Cruormasse 15ste sich mitunter auf. 

Wurden nun die OlasgefSsse nach beliebig /anger Zeit er- 
5ffnet, so war der Befund stets tier gleiehe und war versehieden 
je naehdem das Blur ohne jeglichen, auch nachtr@lichen Luft- 
zutritt aufgefangen worden war, oder je naohdem ein soloher, 
sei es vor dem Zuschmelzen oder auoh erst nachher, infolge der 
erw~ihnten feinsten Oeffnungen stattgefunden hatte. 

In ersterem Falle verhielt sich der Blutkuehen und das 
Serum makroskopisoh stets wie bereits oben angeffihrt wurde. 
Mitunter war das Blur auoh nach Verlauf einiger Tage fl[issig 
und rSthete sich etwas an der Luft. Der Oerueh war mehr oder 
weniger stark fade, stissliGh, die Reaction sohwaoh alkalisch, mit 
dem Salzs~urestab gepriift, entwickelten sich yon diesem keine 
oder doch nur ganz schwashe D~mpfe. Die mikroskopische 
Untersuehung des Serums ergab das Vorhandensein yon ganz 
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ent/~rbcen und ~_looh gefgrbten, aber kugligen rothcm, yon ver- 
fetteten weissen BlutkSrpsrchen, kldn~ten freisn Fetttr6pfchen 
und kleinen unregelmtissigen KSrnchen (ver~inderten Blutpl'att- 
ohen). Die erwtihnte, zuweilen auf dem klaren Serum vorhan- 
dane 'ausserst dtinne Membran war aus beiden letzteren Ele- 
menten zusammsngesetzt. Der Blutku&en enthielt die gleichen 
morpho]ogisohen Bestandtheile, ausserdem aber au& nooh mei- 
stens kSrniges, zuwoilen ziemlich viols Fetttr?Spfehen onthalten- 
des Fibrin, mitunter Fettsiturekrystalle, und t'dnk~rniges dunkd- 
braunes Pigment. Niomals konnten woder im Serum, nooh im 
Blutkudaen, auch nieht dureh Anfertigung vo~ Troekenprgpara[en 
und vermittelst Fgrbungen das Vorhandensdn yon Mikrokokken 
crier Bakterisn naehgewiesen werden. 

knders verlffelten sieh diejenigen Blutmasssn, zu welohen 
Luft hinzugstreten war nnd selbst wsnn dies nut so wenig war, 
dass in dem Oef/iss noeh negativer Druck bsstand. Sic roehen 
stets deutlieh nach Ammoniak oder Sehwefelwasserstoff, ihre 
Reaction war alka!isch oder neutral, beziiglieh der morphologi- 
schen Elemente tmtsrschieden sic sich nicht wesentlich yon jenen, 
nur waren in ihnen die zelligen Elemente weniger gut erhalten 
u n d e s  fanden sieh in ihnen massenhafte Mikrokokken oder 
Bakterien der versehiedensten Form. 

Versehiedene Blutportionen wurden zur Herstellung yon 
Extraeten verwandt, die abet niemals eine unzweideutige Azo- 
reaction gaben (s. vorstehende MittMilung). 

Niemats konnte ieh zwischen den mit Lnft, Sauerstoff, 
Kohlsns~iure oder Wasserstoff in Beriihrung betindlicben Blut- 
mengen einen Unterschiod eonstatiren, dieselben verhMten sieh 
nur anNnglich in der Farbe etwas versehieden. 

Die Resultats vorstehender Untersuehungen sind demnach 
folgende : 

Das Blur vollkommen gesunder Thiere enth'alt keine F~tul- 
nisskeime. 

Dassslbe verhii.lt sieh nnter vollstg.ndigem Luftabsehluss und 
bei KSrperw'arme aufbewahrg ganz ebenso wie im Organismus 
naeh seinem Austritt in die Gewebe crier K{Srperh~Shlen ohne 
Luftzutritt. 

Seine morphologischen Elemente verfallen stets, wsnn aueh 
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nut langsam, einer regressiven Metamorphose; die Anwesenheit 
yon Sauerstoff ~ndert daran nichts. 

Fs treteu in demselben nur bach Zutritt 
nicht desinficirter Luft auf. 

Schliesslich mfchte ich mit Riicksicht auf die vorhergehende 
Arbeit noeh hervorheben, dass in den yon mir hergestellten Ex- 
traeten solehermaassen anfbewahrter Blutportionen niemals dureh 
das Azoreactiv die Anwesenheit yon Oxy- oder Amidoderivaten 
des Benzolkerns wahrscheinlich gemacht werden konnte. Daraus 
schliesse ich, dass die in meinen friiheren Versuehen dutch die 
Azoreaction im Blutextract nachgewiesenen Substanzen nicht in 
dem durch die Geffissunterbindung der Circulation entzogenen 
Blur, sondern in den abgestorbenen Geweben gebildet wor- 
den sind. 

XXY. 

Zur Lehre yon der Resorption, Bildung und 
Ablag'erung der Fette im Thierkiirper. 

Von Dr. I m m a n u e l  M u n k ,  
PrJvatdocenten  an der  U n l w r s i t ~ t  Ber l in .  

Seit dem Funde von Claude Bernard (1856), wonach im 
pankreatischen Saft ein Ferment enthalten ist, we]ches die Neu- 
tralfette in deren Componenten: Fettsiiuren undGlycerin spaltet, 
und seitdem man erkannt hat, dass anch bei F~ulnissprozessen, 
wie solche besonders in den tieferen Darmpartien in wechselnder 
In- nnd Extensit~t, am st~irksten bei den Herbivoren, minder 
umfangreich bei den Carnivoren Platz greifen, eine solche Zer- 
legung der Fette erfolgen kann 1), haben die Ansichten fiber die 
Form, in welcher die Resorption des Nahrungsfettes thats~chlich 
vor sieh geht, hin und her geschwankt. Bald hat man ange- 
nommen, dass der grfsste Theil des Fettes der Spaltung an- 

~) ttoppe-Seyler hat wohl zuerst (dleses Arehiv Bd. 26. S. 534. 1863) 
Bach Fettgenuss betr~chtliche 3Iengen freier Fetts~uren (Palmiti~- nnd 
Stearins~ure) im I~halt des Dfinn- und Dickdarms geNnden. 


